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學習DSP Acceleration Data Flow 環境建置

❖完成硬體加速物件偵測流程

❖實現及時輸入攝影機辨識與模型置換流程

❖紀錄DSP加速前後的FPS等各項數據
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接線圖
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Edge Computing Deploying Data flow

◼ Accelerate Models with Open source API
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◼ TDA4VM Development Kit

Object detect flow SDK:
https://www.ti.com/tool/download/PROCESSOR-SDK-LINUX-SK-TDA4VM

Fetching software:
https://www.balena.io/etcher

➢ Hardware acceleration data-flow pipeline for object detection demo

https://www.ti.com/tool/download/PROCESSOR-SDK-LINUX-SK-TDA4VM
https://www.balena.io/etcher
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物件偵測流程

➢ 匯入各Block並建立register連接
➢ 建立Gstreamer之整體流程 https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-

plugins/blob/main/ext/tiovx/gsttiovx.c
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DSP Source Code 部分掛載

1

• 定義色彩轉
換元件相關
資訊

2

• 初始化
GStreamer
元件

3

•創建轉換輸入
輸出 caps格式
與轉換圖像

4

掛載C66x Target

釋放整體buffer

➢ Colorconvert掛載DSP流程
➢ C66x DSP Source code
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TIOVX Gstreamer Component

➢ 定義轉換格式與圖像
➢ ColorConvert Block DSP Code

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-

plugins/blob/main/ext/tiovx/gsttiovxcolorconvert.c

定義source影像格式等等
I420 -> NV12
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➢ 初始化所有class與target元件
➢ ColorConvert Block DSP Code

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-

plugins/blob/main/ext/tiovx/gsttiovxcolorconvert.c

TIOVX Gstreamer Component

Initialize各類別物件
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➢ 找到輸入影像的format
➢ ColorConvert Block DSP Code

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-

plugins/blob/main/ext/tiovx/gsttiovxcolorconvert.c

TIOVX Gstreamer Component

以For迴圈獲取
各輸入之格式
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➢ 影像輸出入格式轉換
➢ ColorConvert Block DSP Code

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-

plugins/blob/main/ext/tiovx/gsttiovxcolorconvert.c

TIOVX Gstreamer Component

以For迴圈轉換
各輸入之格式
並定義長寬高
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➢ 影像圖像輸出入轉換
➢ ColorConvert Block DSP Code

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-

plugins/blob/main/ext/tiovx/gsttiovxcolorconvert.c

TIOVX Gstreamer Component

創建圖像
轉換物件

Target ID指定為C66x元件
通過編譯時TIDL工具調用
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DSP Source Code 部分掛載

➢ 定義編譯硬體格式與Target DSP
➢ C66x DSP Source code 

建立物件目標
Target ID 為 DSP C66

C66x DSP掛載成功
編譯TIDL調用
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C66x DSP Source Code 掛載

➢ Buffer釋放與Target宣告
➢ ColorConvert Block DSP Code

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-

plugins/blob/main/ext/tiovx/gsttiovxcolorconvert.c

釋放各buffer緩衝



15

DSP Source Code 部分掛載

1

• 初始化
GStreamer元
件

2

• 讀取模型並
建立整體
DSP連接

3

• 建立輸入輸出
整體參數結構
調整

4

定義target 的
DSP目標在編譯
時實現

➢ DL-RT之神經網路加速
➢ C71x DSP Source code
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➢ 初始化 GStreamer 元件
➢ DL-RT Source code

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-
plugins/blob/main/ext/ti/gsttidlinferer.cpp#L270

TIOVX Gstreamer Component

Initialize整體資料

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-plugins/blob/main/ext/ti/gsttidlinferer.cpp#L270
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TIOVX Gstreamer Component

➢ 匯入gstreamer等辨識套件
➢ DL-RT神經網路Block DSP Code

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-

plugins/blob/main/ext/tiovx/gsttiovxcolorconvert.c
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TIOVX Gstreamer Component

➢ 模型建立與DSP選用
➢ DL-RT神經網路Block DSP Code

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-

plugins/blob/main/ext/tiovx/gsttiovxcolorconvert.c

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-
apps/blob/main/apps_python/edge_ai_class.py#L89

選取target是否要掛載DSP

如不要則使用ARM Cortex

並ENABLE TIDL

創建模型與參數設定

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-apps/blob/main/apps_python/edge_ai_class.py#L89
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DSP Source Code 部分掛載

➢ 定義輸入出資料數據結構
➢ C71x DSP Source code 3

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-
plugins/blob/main/ext/ti/gsttidlinferer.cpp#L576

建立輸入輸出shape與
DSP掛載格式和OPENVX

如不啟用則以ARM實現

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-plugins/blob/main/ext/ti/gsttidlinferer.cpp#L576
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DSP Source Code 部分掛載

➢ Gst C7x加速器指定
➢ C71x DSP Source code 4

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-
plugins/blob/main/ext/ti/gsttidlinferer.cpp#L114

建立物件目標
C7x DSP掛載成功

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-gst-plugins/blob/main/ext/ti/gsttidlinferer.cpp#L114
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進入終端機
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開機畫面
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終端機

1. 按右上角x鍵離開圖形
選單

2. 按Ctrl+Alt+F1
進入終端機
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終端機

進入終端機後，
輸入root登錄，
並確認讀取到USB相機

Tips: 按Tab會自動補全指令或
跑出可能指令
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確認相機設備節點與規格
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確認相機設備節點與規格

確認相機設備節點

v4l2-ctl —list-devices

此指令可列出系統上所有可用的 V4L2視訊設備

目前連接的相機為C270 HD WEBCAM (全彩可見光相機)

可得知有三個設備節點，每個節點皆對應不同功能

/dev/video2

/dev/video3

/dev/media2
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查看設備節點功能

/dev/video2:功能為影像/視訊擷取

/dev/video3:資料Metadata

/dev/media2: 調整Video Pipeline用

v4l2-ctl -d2 --list-formats-ext

此指令可列出所有支援的影像格式及尺寸、FPS

(-d2 = /dev/video2)

確認相機設備節點與規格
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v4l2-ctl -d2 --list-formats-ext | grep Size

(用 | grep Size篩選出包含"Size"關鍵字的行)

確認相機設備節點與規格
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物件辨識配置檔
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物件辨識範例設定

❖查看內建配置檔(.yaml)

❖在configs資料夾中可以查看所有內建配置檔

❖本次將使用object_detection.yaml實作

cd ./configs

ls
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物件辨識範例設定

vi object_detection.yaml

❖使用 vi 編輯 object_detection.yaml

❖將更改輸入資料、輸出目的地、推論用模型

開啟檔案後畫面
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物件辨識範例設定

❖編輯inputs部分更改輸入資料設定

▪ 每個子標籤（input<數字>）部分都是輸入資料設定的名稱，

source代表輸入資料來源，其他為尺寸、格式設定

▪ 可以自由新增input，來源可以是影片、圖片、相機等等

e.g: input0、input1…
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物件辨識範例設定

❖編輯models部分更改推論模型設定

▪ 每個子標籤（model<數字>）都是推論模型設定的名稱，

model_path代表推論模型來源資料夾

▪ 可用的models都在/opt/model_zoo內

▪ 也可以自由新增model
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物件辨識範例設定

❖編輯outputs部分更改輸出目的地設定

▪ 每個子標籤（output<數字>）都是輸出目的地設定的名稱

▪ sink代表輸出目的地名稱（如果是路徑就是輸出檔案）

▪ kmssink為螢幕輸出
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物件辨識範例設定

❖編輯 flow部分更改資料流設定
▪ 用來設定資料該從何來、用什麼模型、輸出到哪

▪ 可以定義多個 flow來實現多輸入、同時多模型多推理

▪ 在中括號（[ ]）內依序打上

• 輸入資料設定名稱、推論模型設定名稱、輸出目的地設定名稱
、顯示準位[offset(x), offset(y), 輸入尺寸width,輸入尺寸
height]

• 需注意尺寸勿超出輸出尺寸(以螢幕為例)

o 320+1280 = 1600 (<1920)、150+720 = 870 (<1080)
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物件辨識範例設定

補充:
顯示準位[offset(x), offset(y), 輸入尺寸width,輸入尺寸height]

x

y

height

width
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實測切換不同模型之效果
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實測切換不同模型之效果

查看內建模型

在model_zoo中可以查看內建可使用模型，本次將會比較

以下三種模型的準確率和C71x的使用率

•ONR-OD-8220-yolox-s-lite-mmdet-coco-640x640

•ONR-OD-8270-yolox-pico-lite-mmdet-coco-320x320

•ONR-OD-8200-yolox-nano-lite-mmdet-coco-416x416
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實測切換不同模型之效果

用於物件辨識的模型比較
說明：AP(準確率)

參考網站：
model_zoo for Object Detection
https://github.com/TexasInstruments/edgeai-
modelzoo/tree/main/models/vision/detection

https://github.com/TexasInstruments/edgeai-modelzoo/tree/main/models/vision/detection
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實測切換不同模型之效果

補充：下載模型(需連上網)可不做
./download_models.sh
說明：使用Model Downloader Tool，下載模型
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實測切換不同模型之效果

❖執行推論

./apps_python/app_edgeai.py ./configs/object_detection.yaml

https://software-dl.ti.com/jacinto7/esd/processor-sdk-linux-sk-

tda4vm/08_05_00/exports/docs/running_advance_demos.html

單輸入多推理 多輸入多推理

https://software-dl.ti.com/jacinto7/esd/processor-sdk-linux-sk-tda4vm/08_05_00/exports/docs/running_advance_demos.html
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實測切換不同模型之效果

相機輸入實測範例(單輸入單推理)
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實測切換不同模型之效果

影片輸入比較模型實測範例: C71x使用率、AP

Pico-lite nano-lite
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實測切換不同模型之效果

s-lite m-lite

影片輸入比較模型實測範例: C71x使用率、AP
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實測切換不同模型之效果

相機、影片輸入實測範例(多輸入多推理)

影片源:
1. Video0_1280_760.h264
2. oob-gui-video9.h264

注意:
1. Format 為 h264 或 auto
2. 輸出尺寸勿超出螢幕尺寸
3. 共需要四個flow



46

實驗目標

❖完成整體Lab3實驗各模型比較lab2之準確和DSP

資源使用率紀錄
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